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PGM Geri-kazanma Filtreleri - Nitric Acid Plant Data

UKL-7
A ’ "’ IPa Fabrika UKL-7
v == Lisansor GIAP
Tip Mono Orta Basing
Yiikleme Yiksek yuklu

Dizayn Kapasitesi 120 000 t/yil 100% NA

Oksidasyon Basinci 7.3 bar

Ag Sicakhgi 880-910°C PGM
) Kaybi 80-130 mg/t
o Q & Y Kampanya Uzunlugu 150-180 days
. . e Filtre Mevcut Oksidasyon Unitesi
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PGM Geri-kazanma Filtreleri— PGM Kayiplari

PGM Kayip Dagilimi

Mekanik Kayiplar

burner boiler pipelines
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Amonyak oksidasyonu katalistten PGM kaybina sebep olur
Genelde 2 tip kayip vardir: kimyasal ve mekanik kayiplar
Fabrikada meydana gelen PGM kayiplari yandaki tabloda verilmistir

Oksidasyon sicakliklannda olusan Pt okidasyonu sonugu kimyasal kayiplar
meydana gelir ve genelde esanjor ve etrafindaki ylizeyde olur..

Mekanik kayiplar Pt katalizorinin kullanildik¢a zayiflamasi
nedeniyle olusur ve genelde varsa platin filtrelerinde,
depolama tanklarinda 61U alanlarda birikir ve hatta Urlinlerle
birlikte gider

PGM Partikil Dagilimi:

0.9% particles 0 -2u
70% particles 2 -5u
17.8% particles 5 - 10
11.3% particles > 10u
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PGM Geri-kazanma Filtreleri — PGM Kayiplari Azaltma Onlemleri

) ¢
Birincil Onlemler Pd Geri-kazanma aglari, ()/
guclendirilmis alagimlar, O e kadar

gelistirilmis ag tipleri,
Firmaya Ozel Gretim

PGM kaybi bu yontemlere
onlenebilir

ikincil Onlemler

Kimyasal Kayiplar Esanjorlerin (destructive veya
non-destructive) temizlenmesi

Mekanik Kayiplar PGM filtreleri (gaz),
PGM filtreleri (sivi),
depolama tanki temizligi
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PGM Geri-kazanma Filtreleri - Problemin Tanimi

MEVCUT DURUM

— Yuiksek nitrojen yuki nedeniyle UKL-7
fabrikasinda PGM kayiplari oldukca ylksektir

— Tasarim ve by-pass sebebiyle takili filtrelerin
catchment verimliligi oldukca dustktir

— iceriden filtreleme biriken tozlari toplamayi ve
filtrelerin kullanimini zorlastirmaktadir

— PGM kurtarma orani standart filtrelerde
sadece %10-15 civarindadir

— Yiksek gaz hizlari ve kliclk filtreleme
alani basing distsinde yikselmeye
sebep olur

— Zamanla basing distsl kapasite
sinirlamasina sebep olur

Orijinal Dizayn Orijinal Dizayn Gelistitrilmis Dizayn — Filtrelerin 8mri tikanmamasi icin max. 6
Type 1 Type 2 Type 1 aydir

— Revamp sirasinda Uretici oxidizer’i
cikarttigindan artik filtre kullanilmamaktadir
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PGM Geri-kazanma Filtreleri — Yeni Dizayn Filtreler

Standart Filtrelerin CDF Modellemesi ve Yeni Nesil Filtreler Yeni filtrenin avantajlari:

— ki tip oksitleyici icin de evrensel dizayn
— Artirilmig ylizey alani, bu sekilde daha dustk gaz hizi
— Geligtirilmis gaz dagilimi

— Disaridan filtreleme
— Cokkathfiltre sayesinde hacimsel filtrasyon
— Her kat farkh kalinhik ve gézeneklilikte

— Dusuk baslangi¢c basing diislisii — operasyon sirasinda
sabit (200 mm water)

— Kullanim émri 12 ay

— 1 yillik kampanyada beklenen PGM kazanimi yaklasik
%30 veya 3,6 kg

Gelismis Dizayn Yeni Dizayn PGM Filtreleri
Type 1 Type 1 and 2
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PGM Geri-kazanma Filtreleri — Yeni Filtre Sonrasi Kampanya Sonuclari:
UKL-7 Fabrikasi

Sonuglar:

— Kampanya uzunlugu 8 295 saat
— Nitrik asit Gretimi 140 000 t

— Basing diistisi 200 mm su’dan az
— PGM kaybi1 0.095 g/t

— PGM geri-kazanim orani 29%

— Filtre bezi rafine sonuglari 3.8 kg
— Parcacik boyutu 0.6 — 7.2u

— Filtrelerdeki PGM miktari 3.3%

— Camurun%90‘si mekanik olarak ayrilmistir
— Geri kalan %10 filtrelerdedir

x1,000 " 10pm ‘, 2 :;1&00 10pm —_—

- Camur bi|e§imi a§aé|da Ver”mi§tir 2 isvetmet 21 Oct 2020~ rastsvall G-~ 20 Oct 2020

(0} Na Mg Al Si S K Ca Cr Fe Ni Pd Pt
Spectrum 1 33.72 0.98 0.30 1.37 10.27 0.55 1.10 0.95 1.50 1.55 3.26 16.51 27.94
Spectrum 2 40.43 1.24 0.65 2.69 18.76 0.85 1.51 1.74 221 4.01 7.11 9.85 8.95
Spectrum 3 37.81 1.08 0.45 2.62 17.25 0.94 1.64 1.53 2.16 3.30 8.09 10.82 12.31
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PGM Geri-kazanma Filtreleri — Yeni Tip Filtre Kampanyasi Neticeleri:
UKL-7 Fabrikasi
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Layer PGM Content, %w/w
Ornek 1 Pt Pd Rh
1 0.136 0.055 0.003
2 0.007 0.002 0.000
3 0.017 0.003 0.000
4 0.007 0.001 0.000
5 0.016 0.004 0.000
._Layer PGM Content, %w/w
Ornek 2 Pt Pd Rh
1 0.379 0.130 0.009
2 0.016 0.006 0.000
3 0.052 0.017 0.002
4 0.002 0.004 0.000
5 0.025 0.014 0.001
Layer PGM Content, %w/w
Ornek 3 Pt Pd Rh
1 0.225 0.116 0.007
2 0.006 0.002 0.000
3 0.017 0.000 0.000
4 0.003 0.001 0.000
5 0.015 0.003 0.000
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PGM Geri-kazanma Filtreleri - Sonuc¢

Krastsvetmet’in sundugu yeni filtreler standart Yeni dizayn filtreler UKL-7 fabrikasinda 1 senedir
olanlara oranla 2,5 kat daha verimli olmuslardir é) kullanilmakta ve gbze carpan bir basing disls deger

artisi veya Uretim kapasitesine etkisi gérilmemistir.

Yeni dizayn edilen filtrelerin toplam PGM kazanimi Gamurun buyudk kismi manuel olarak filtrelerden
onemli 6lciide artmistir. Platinum (26%) Palladium alinabilir, geri kalanlar icin ek yontemler uygulamak

(32%), Rhodium (19%) gerekir

Analizden de gozikmektedir ki filtrelerin
bitin katmanlarinda PGM toplanmistir
ama en fazlasi gaz akis yonundeki ilk
katmandadir

i

Katalist dizaynina gére camurdaki Pt ve Pd
oranlari farklilik gosterebilir

Toplanan camurdaki PGM konsantrasyonu Krastsvetmet, filtre temini, kurulumu,
1%

OQQ yaklasik %25’dir %@ kullanilmig filtre bezi rafinasyonu ve PGM

kredilendirmesi gibi bircok destek
saglamistir
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